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LJUDKOMPENDIUM

INLEDNING

Fredag natt. Publiken strommar ut pa gatan efter en konsert med ett populirt band,
manga har en sak gemensamt, ett infernaliskt ringande i 6ronen. Den komplicerade
kénsliga mekanismen, horseln ér i alarmtillstand. Sett i mikroskop liknar innerdrat
(snéckan) ett sdadesfilt bestaende av ca. 30 000 mikroskopiska flimmerhar pa rad som
vajar mjukt fram och tillbaka — @nda tills rockmusiken krossar idyllen och flimmerharen
bryts av och gor om innerdrat till en stubbaker. Ovanstaende sker inte pa en gang, men
upprepad utsatthet for alltfor hog ljudniva, kommer att skapa det som kallas for tinnitus,
nagot som den drabbade for behélla livet ut.

Buller som utloser tinnitus dr ett kulturbetingat problem. Horseln ér inréttad for en ljud-
svag natur, ddr den kan skilja mellan ljudet fran fiendens fotsteg i griset och biackens
kluckande vatten. Den dukar dérfor ganska létt under for en industrialiserad vérlds ljud-
universum med arbetsbuller (fran flaktar och motorer), hobbybuller, stereoanldggningar
och ett bullrigt nattliv.

Ljudtrycket som nar ytterorat fortsitter in till trumhinnan som paverkar hammaren,
stddet och stigbygeln, och via ovala fonstret sa dr vi framme vid den tidigare ndamnda
sndckan med sina flimmerhar. Dessa sitts i rorelse i takt med ljudets vibrationer och

for varje dallring i straet oppnas kanaler i harcellerna sa att joner slipper igenom och
rorelsen forvandlas till en nervimpuls som via horselnerven far hjarnan att uppfatta ljud.
Svarare &r det inte.

N7\,

och sénder dem till hjarnbarken. Oskadade flimmerhar.

Hjarnbark \\\wl \N/’/ \“m

Har uppfattar .
vi ljuden. Skadade flimmerhar.

Ljudvéagor

Omvandlas till
signaler i snackan i Stadet
innerorat.

Hammaren

Ovala
fonstret

oy

Snickan Trumhinnan

med flimmerhar Stigbygeln
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LJUDKOMPENDIUM

LJUDTRYCK

Ljudtryck uppkommer genom ljudvagor som forflyttar sig i luft. Nér en ljudvag tringer
fram i luft, orsakar den vixelvis 6ver- och undertryck i férhallande till det radande baro-
meterstandet. Absolut sett ér ljudtrycken mycket sma — de uppgar séllan till mer dn

1/10 000 av det normala lufttrycket.

Dessa tryckvagor uppfattar 6rat som ljud, och miits i Pascal. Minsta ljudtryck som kan
uppfattas av orat dr 0,00002 Pa, vilket bendmns hortroskel. Det storsta tryck orat uthér-
dar kortvarigt utan att skadas dr 20 Pa, kallat smirtgrins, (métt vid 1 000 Hz). Ljud som
ar sa starka att de fororsakar en smirtfornimmelse har alltsa ett ljudtryck som &r ca en
miljon ganger storre dn for ett knappt horbart ljud. Den stora tryckskillnaden ar siffer-
massigt svar att hantera och for att eliminera detta har man infort en logaritmisk skala
som dr baserad pa skillnaden mellan aktuell ljudtrycksniva och ljudet vid horseltroskeln.
Skalan har enheten decibel (dB), dir horseltroskel = 0 dB och smirtgrins = 125 dB.

180 dB Kanonskott. Har
brister trumhinnan

170 dB Raketuppskjutning

(o]

160 dB Gevarsskott
150 dB Jetplan
134 dB Hogsta ljudstyrka

som uppmatts vid
en rockkonsert

SKADLIGT OMRADE

125 dB Smartgrans

120 dB Propellerflygplan

110 dB Diskotek
97 dB Signalhorn pa bil
90 dB Grasklippare, tung
lastbil, stark trafik
80 dB Skolmatsal, hartork
70 dB Dammsugare, personbil

60 dB Samtal

[

SAKERT OMRADE

50 dB Dampat samtal

40 dB Dampad musik

30 dB Viskning

20 dB Lugn stadslagenhet
10dB Prasslande blad

0 dB Nedre gréns for vad ett
friskt 6ra kan héra
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LJUDKOMPENDIUM

LJUDEFFEKT

Ljudeffekt dr den energi per tidsenhet (watt) som objektet avger. Ljudeffekt miits ej,
utan riknas fram fran ljudtrycket. Ljudeffekten anges av samma skil som ljudtrycket

i en logaritmisk skala och har @ven den enheten dB. Ljudeffekt &r ej beroende av rum-
mets beskaffenhet, varfor den &r enklare att jimfora mellan olika ljudkillor. Om man
kénner ljudkaillans ljudeffektniva och omgivningens akustiska egenskaper kan man
berikna ljudtrycksnivan pa olika avstand fran ljudkillan. | produktblad anvéandes ljud-
effektniva.

SAMBAND MELLAN LJUDEFFEKTNIVA OCH
LJUDTRYCKSNIVA

Om en ljudkélla antas avge en viss ljudeffektniva, kommer foljande faktorer att paverka
ljudtrycksnivan: Ljudkéllans placering i rummet (riktningsfaktor) avstandet fran ljud-
kéllan och rummets ljudabsorberande formaga.

Riktningsfaktor, Q: anger hur ljudets utbredning fordelas kring ljudkéllan. T. ex. hel-
sférisk utbredning Q = 1, (fran en takhuv), halvsfirisk utbredning Q = 2 (fran ett galler
mitt pa viggen). Kvartssfarisk utbredning Q = 4 (fran ett don i golv — viggvinkel), en
attondels sfirs utbredning Q = 8 (fran en horna).

Avstand fran ljudkilla, r: anger métpunktens avstand fran ljudkillan i meter.

Rummets ekvivalenta absorptionsarea, A: anger en ytas formaga att absorbera ljud. Ett
rums totala absorptionsarea uttrycks i m? och fas som summan av rummets delytor mul-
tiplicerat med sina respektive absorptionsfaktorer. For 6verslagsberdkningar av ljudab-
sorptionsarean finns diagram.

EKOVENT. s



LJUDKOMPENDIUM

LJUDEFFEKT-VARMEEFFEKT

Ljudeffekten L dB (refererar till Watt) Varmeeffekten (uttryckt i Watt)

avges av hogtalaren avges av radiatorn.

Ljudtrycket Lde (refererar till Pascal) Temperaturen (uttryckt i grader Celcius)
upplevs av manniskan. upplevs av manniskan.

BERAKNING AV LJUDTRYCKSNIVA

For att beriikna ljudtrycksnivan anvénds foljande formel:

L =L +10-1 Q .4
p T Og(4.n.r2+A)

L, =ljudtrycknivd i dB

L = ljudeffektnivd i dB

Q =riktningsfaktor

r =avstand fran ljudkillan, m

A =rummets ekvivalenta absorptionsarea, m?

Denna ekvation kan dven anges i diagramform men ljudet kan dven métas med en dB
matare.
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LJUDKOMPENDIUM

FREKVENS

En ljudkillas periodiska svdngningar, utgor ljudkillans frekvens. Frekvens anges i an-
talet svingningar per sekund, varvid 1 svidngning/sekund = 1 Herz (Hz). Frekvensen
karakteriserar ljudets tonhdjd. Fler sviangningar per sekund, d.v.s. hogre frekvens, ger
hogre ton. Det dr denna hoga ton, diskanten som é&r den store flimmerharsmérdaren.

A A

Vaglangden M &r avstandet « >
mellan tva vagtoppar.

Frekvens &r antalet svang- \ /\ /
ningar per sekund. Normalt
\/ \/ lufttryck.

Unga ménniskor med oskadat och kénsligt horselsinne uppfattar ljud i frekvensomradet

20 — 20 000 Hz, (vaglangder mellan 17 meter och 17 mm) Med aren avtar formégan att

uppfatta hogfrekventa toner, varfor man vid tillimpade akustiska problem endast brukar
behandla frekvenser mellan 20 — 10 000 Hz.

Vid oktavbandsuppdelning anvindes medelfrekvenserna: 63 — 125 — 250 — 500 — 1000
— 2000 — 4000 — 8000 Hz. Dessa representerar oktavband nr. 1 — 8.

oktavband
ﬁ _
44 88 176 352 704 1408 2820 5640 11300

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frekvensomrade Herz
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LJUDKOMPENDIUM

ANPASSNING TILL ORAT

Orats varierande kiinslighet vid olika frekvenser gor att samma ljudniva vid 1ig respek-
tive hog frekvens kan uppfattas som tva olika ljudnivéer. Generellt sett uppfattar vi lit-
tare ljud vid hogre frekvenser 4n ldgre. Nedan dampning med A-filter.

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB -262 -16,1 -86 -32 0 +12 +12 -1,

Orats kéinslighet varierar ocksa med ljudets Ferc’
styrka. For att kompensera for orats ojimna ° i /, A
kinslighet 6ver oktavbandet har ett antal g 10 / // C
vigningsfilter inforts. For ljudtrycksnivaer g’ 20 F"'t/e ”y //
under 55 dB anviinds ett vigningsfilter A. % sol—/
For nivaer mellan 55 och 85 dB anvinds ett e 40 /
filter B och for nivaer 6ver 85 dB filter C.

3031563 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
A-filtret, som &r vanligt att anvédnda 1 ven- Oktavband, Hz
tilationssammanhang, har en dimpning
pa respektive oktavband som visas i tabell
ovan. Anges med enheten dB(A).
LOGARITMISK ADDITION AV
LJUDKALLOR
I diagrammet utgar man fran skillnaden (%'B)
i dB mellan de tva ljudnivaer (eller flera) =0
som skall adderas (x-axeln). Direfter ldser § E o FIN
man av (pa y-axeln) hur manga dB som § ° \
ska adderas till den hogsta ljudnivan. g% . [<a

23

EXEMPEL PA ADDITION ©° — I
Vi har tvé ljudkillor pa 40 dB respektive % 5 8 10 520 ()

34 dB. Skillnaden i dB mellan de bada Skillnad i dB-varden som skall adderas
ljudkéllorna &r 6 dB. I diagrammet utléses

att 1 dB skall adderas till den hogsta ljudni-

van = 41 dB. Fler exempel pa addering vid

oktavbandsuppdelning foljer senare.
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LJUDKOMPENDIUM

KORRIGERING AV LJUDTRYCK BEROENDE PA AVSTAND

BT 25m
| -37 e
| -31 el
| -30
| -29
| -28
| -26 [
| -25
| -24
| -23
| -22 |
| -21
| -20
| -19 |
| -18 |
—17 2
| -16 |
| -15 |
| -14
| -13 |
| -12 |
| -11
10 |

dB

NARFALT, EFTERKLANGFALT OCH EFTERKLANG-
TID

Med nérfilt menas det omrade dar ljudet fran ljudkillan dominerar ljudnivan
t. ex. ndra en radio.

I efterklangfiltet kommer det reflekterade ljudet att ta Overhanden. Det &r inte ldngre
mojligt att bestimma varifran det ursprungliga ljudet kommer.

Efterklangtid anger den tid det tar innan ljudnivan minskat 60 dB fran utgangsvardet.

Det édr ungefar samma sak som den ekoeffekt man kan hora i ett tyst rum nér en kraftig
ljudkailla stdngs av.
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LJUDKOMPENDIUM

VART ATT VETA

I kproduktblad anvindes ljudeffektniva som ar ett neutralt métvérde, d.v.s. ej beroende
av omgivningen (ljudkéllans placering i rummet, avstand fran ljudkéllan och rummets
absorberande egenskaper).

Vid frekvensuppdelning anvindes medelfrekvenser som representeras av de olika frek-
vensbanden, 63 — 125 — 250 — 500 — 1000 — 2000 — 4000 — 8000 Hz.

Filtrering med A — filter dr en anpassning till hur ljudet uppfattas av orat.
Ljudet avtar kraftigt med avstandet till ljudkéllan.

Berikningsexempel pa sidorna 11, 12 och 13, gillande spjéll, ytterviggsgaller, takhu-
var, brand/brandgasspjill SRBG1/ SRBG2 och ljudddmpande ytterviggsgaller YD éar
tillampbara pa alla storlekar av EKO:s produkter.

Viss ljudreducering sker via s k. andreflektion, detta beroende pa att ljud med laga frek-
venser har svart att ta sig ut” vid sma dppningar. Tillimpbart for areor under 0,5 m?.

Placering av fliktrum pa tak med ytterviaggsgaller kan ge mycket olika ljudnivaer.
T .ex. vid placering centralt pa tak ger en dimpning i markniva p.g.a. att ljudet dimpas
vid kontakt med taket.

Om ett ytterviaggsgaller placeras pa fasad och detta dr kanalanslutet, sker en forstéirk-
ning av ljudet till markniva beroende pa de snedstillda lamellerna i gallret som riktar
ljudet nedat.

Spjall och galler lamnar ett riktat ljud, takhuvar &r som regel rundstralande.

L., "Naket” tekniskt virde — direkt jamforbart med andra fabrikats virden.

L., Hérhar man tagit héinsyn till 6rats kénslighet for ljud.

L,  Hir har man tagit hinsyn till ljudkéllans placering i rummet, avsténdet fran ljud-

kéllan och rummets ljudabsorberande formaga.

L,, ~ Forutom ovan har man éven tagit hidnsyn till orats kéinslighet for ljud.
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LJUDKOMPENDIUM

EXEMPEL PA LJUDREDOVISNING

Ljudtryck

Uppkommer genom ljudvagor som forflyttar sig i
luft. Ljudtrycket varierar mellan 0,00002 Pa och 20
Pa. For att eliminera den stora tryckskillnaden har
man infort en logaritmisk skala som har enheten dB
och anges som ljudtrycksniva dar horseltréskeln = 0
dB och sméartgransen = 125 dB.

Ljudeffekt

Ar den energi per tidsenhet (watt) som objektet
avger. Ljudeffekt &r ej beroende av rummets beskaf-
fenhet, varfor den ar enklare att jamfoéra mellan olika
ljudkallor. I produktblad anvénds ljudeffektniva,
uttryckt i enhet dB.

Samband mellan ljudeffektniva och
ljudtrycksniva

Om en ljudkalla antas avge en viss ljudeffektniva,
kommer féljande faktorer att paverka ljudtrycksni-
van: Ljudkallans placering i rummet (riktningsfaktor)
avstandet fran ljudkallan och rummets ljudabsorbe-
rande formaga.

Frekvens

En ljudkallas periodiska svangningar utgor ljudkal-
lans frekvens. Frekvens anges i antalet svangningar/
sekund, varvid 1 svangning/sekund = 1 Herz (Hz).
Frekvensen karakteriserar ljudets tonhdjd.

En ljudkalla avger olika ljud vid olika frekvenser. Vid
oktavbandsuppdelning anvéands frekvenserna: 63
-125-250 - 500 - 1000 - 2000 - 4000 - 8000 Hz.

Anpassning till 6rat

Orats varierande kanslighet for ljud vid olika frek-
venser gor att samma ljudniva vid 18g respektive
hog frekvens kan uppfattas som tva olika ljudnivaer.
Generellt sett uppfattar vi lattare ljud vid hogre frek-
venser an lagre. Nedan ddmpning med A-filter.

Dampning med A-filter. Ljudniva efter A-filtrering anges i dB(A)

Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
dB -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1,2 -1,1
Andreflektion

Nér ljudeffektnivan bestdms enligt ISO 5135:1998,
sa adderas en andreflektion till uppmatta varden.
Man gor detta for att kompensera att uppmatt ljud-

niva blev for 1ag nar en del ljud reflekteras tillbaka

istallet for att hamna i matrummet. For cirkulara

6ppningar har foljande &ndreflektioner anvants.

EKO

Oktav-
: band 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Diameter
100 22 16 10 5 2 1 0 0
125 20 14 8 4 1 0 0 0
160 18 12 7 3 1 0 0 0
200 16 10 5 2 1 0 0 0
250 14 8 4 1 0 0 0 0
315 12 7 8 1 0 0 0 0
400 10 5 2 1 0 0 0 0
500 8 4 1 0 0 0 0 0
630 7 & 1 0 0 0 0 0
9
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EXEMPEL PA LJUDREDOVIS

LJUDKOMPENDIUM

NING

EKO-J EKO-JA
100
100 {45°] 50
. —7+ - 40
o [90°] 30 g
3 m / 7 & 2 d
S | [35] L/ / = r
g cmmy, / £ i ]
% 10 [50] ~-. ‘\\ ;;‘ 10 {35
3 H2s 5 - ¥ =T Lua (dB)
n y 4 i/ ~_ NN L. (4B 8 5 u)/
y. 7 N7 wa (dB) b2 (]
v /V\\ 3 /-
/ 2 A
1 /
0,1 1 10 1
. . 1 2 3 4 5 10
Lufthastighet m/s (Anslutningsarean)
Lufthastighet m/s (Anslutningsarean)
EKO-SRBG1/ SRBG2
1000
100
e el
100 | #\{ aWil=
7 7 T200]
& Lo / [/ /I I/_ n 500
= / 4 LI
riE WA pisi
E 50 Y/
3 10 ,/ / / / / /
e 7
iy a8 il ]
// !/ / 4 7]
/1 / Yl & L, (dB)
1 / /y 50
0.5 AT
10 50 100 1000 10000
Luftfléde I/s (Anslutningsarean)
EKO-HYT
100 Storlek /4 /5 /6 7 y) /10 ;12}3 14 1/5‘971
P4 / / Y A | e o
. yay N A
/| S/ N/ 7/ V
o N 7 Y4 / ////// // 50
s 74 VAL /.
g / %Y / / I / 19 @
3 / / ? % / % / lgo -
- / /] 4 /| /
/1 / x/ WV AV/ . e
VAVAD SRRV SV, AV, L. 1 AV
LA NN AN IA S
100 200 500 1000 2000 5000 10000
Luftfléde I/s
10 2021-05
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Statiskt tryckfall Pa

LJUDKOMPENDIUM

SPJALL-YTTERVAGGSGALLER-TAKHUVAR

For rubricerade produkter utfores ljudberdkning enligt nedan. Som exempel réiknar vi
med EKO —JA 1000 x 600, med en lufthastighet av 3,7 m/s.

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Ly (dB) 85 35 85 35 85 35 85 35
K, +8 +8 +8 +8 +8 +8 +8 +8
K, 90° - +1 0 -1 -7 -13 -21 -23

4 2 22 20

3 44 43 4 36 30
Ljudtillskottet for spjillet blir 50 dB(A), (rdknat vid spjillet, gallret eller huven).
L,,, (dB), K samt K 90° himtas i produktbladet for aktuell produkt, se nedan.

OBS! Ljudvirden som understiger det hogsta virdet med 9-10 dB medriknas ej da
detta ej paverkar slutresultatet.

100
50
40
V.
30 P 7
20
a1 ]
10 ,‘/
135
— 4
5 @),’ Lwa (dB)
4 {25 ]
3 /
2 V.
1 /

1 2 3 4 5 10

Lufthastighet m/s (Anslutningsarean)

Korrektion av ljudeffektniva L, .. for olika storlekar. L, ... = L, +K,

Spjéllarea | 0,04 0,09 0,15 0,3 0,6 1,3 2,6

K -3 0 +2 +5 +8 +11 +14

1

Korrektion av ljudeffektniva L, , i oktavband. L, . =L, s+ K

Oktav-
GppLend | 125 250 500 1K 2K 4K 8K

nvinkel

Kok 90° +1 0 =1 =7 -13 -21 -23

OK
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LJUDKOMPENDIUM

BRAND-/BRANDGASSPJALL EKO-SRBG1/ SRBG2

For rubricerade produkt utfores ljudberidkning enligt nedan. Som exempel riknar vi med
EKO — SRBGI - 400, luftflode 1000 1/s.

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

L, (dB) 60 60 60 60 60 60 60 60

Kok =1l -10 -13 -21 -23 -23 -23 =29

dB(A) -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1,2 =1,
3 38 36

Y Y N/ ¥

Q—0

Dimensionerings-

diagram
. . ” . 1000
Ljudtillskottet for spjillet blir 46 dB(A).
100
L=l
. o . . . [0 pElpes
dB(A) virden finns pa sidan 6 1 kompendiet. o (i TJ =
. . va T {315}
L, (dB) och K, hamtas i produktbladet. . ol A 500
o 500 |1 11
. . . . . ° = / T LU
OBS! Dimensioneringsdiagram innehéller g g 4 e
; 50
i detta fall dven korrektion for olika storlekar. Eo / yay /_, ‘
#lj /ﬂ\ 770}
VAR ),
N
/ /=] Lin (4B)
: m/l =)
10 50 100 1000 10000
Luftfléde I/s (Anslutningsarean)
Ljudeffektivniva
Diagram for de olika storlekarna visar den totala Genom att korrigera LWt med korrektionsfaktorerna
genererade ljudeffektnivan LWt (dB), som funktion erhdlls ljudeffektnivierna for respektive oktavband.
av luftflode och tryckfall ver spjéllet. Lo = L + Kok
Korrektionsfaktorer k,
Oktav-
band 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
SRBG
100 4 -4 -8 -16 -23 -31 -33 -35
125 6 -4 -7 -13 -20 -25 -28 -32
160 6 -4 £9) -16 -22 -23 -27 )
200 5 -4 -8 -16 -21 -24 -22 -29
250 3 -5 -10 -16 -18 -18 -21 -23
315 3 -6 -12 =17 -18 -15 -18 -24
400 1 -10 -13 -21 -23 -23 -23 -29
500 il -10 -17 -21 -23 -21 -25 -30
630 1 -1 -20 -23 -25 -23 -26 -32
Tolerans - 2,5 1,5 1 1 1 1 2

T Matningarna och bestamningarna av ljudeffektniva, tryck och flode har skett i enlighet med 1ISO 5135
och EN ISO 3741:1999 och ar utférda pa Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut.
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LJUDKOMPENDIUM

LJUDDAMPANDE YTTERVAGGSGALLER EKO-YD

Reservelkraftverk med ljuddata enligt sidan 15 med enkel ljudfilla.

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Ly (dB) 68 75 84 88 97 99 98 83
10m. -31 -31 -31 -31 -31 -31 -31 -31
K, +6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +6
Keeo. -6 -4 -5 -9 -19 -20 -12 -12

37 46 54 54 53 54 61 46

AW,

D

Reservelkraftverk med ljuddata enligt sidan 15 med dubbel ljudfilla.

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L, (dB) 68 749 84 88 97 e 98 83
10 m. -31 -31 -31 -31 -31 -31 -31 -31
K, +6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +6
Kaeo. -7 -7 -9 -16 -34 -36 -24 —24

36 43 50 47 38 38 49 34

W

Med enkel ljudfilla blir ljudet pa 10 meters avstand 64 dB(A), med dubbel 54 dB(A).

L, vérdena i beréikningen hdmtas frén tillverkaren av reservkraftverk, sidan 15 i kom-
pendiet. Ljudreducering beroende pa avstind finns pé sidan 7 i kompendiet, K, (ridkna
ut gallerarean enligt ex. pa sidan 14) och K
sidor 1 produktbladet.

«p PA sidan 14 i kompendiet, resp aktuella
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LJUDKOMPENDIUM

LJUDDAMPANDE YTTERVAGGSGALLER EKO-YD

Luftméngd fran motorleverantors datablad
Q=438 m*min : 60 =7,3 m%/s

Q 7,3 5 Dimensioneringsdiagram % %% %
A= = =40 m g232
nettoareax V. 0,26 x 7 AL S
/ p4
50 y, y 4
Sdgh=1,8m,dablirb=22m 4,0:1,8) - /9
/ /?
o 20 V.
Enligt dimensioneringsdiagram med V = /;1
raknat pa haltagnings-/anslutningsarean g o / 4
Q 73 - 7
L I/ /4
V=—=—=183m/s : a
A 40 2 74
D 77
Enligt diagram, tryckfall = 20 Pa N/
0,2 03 04 05 1 2 3 4 5

Lufthastighet m/s réknat pa haltagnings-/anslutningsarean

Nettoarea
Haojd 600 750 900 1050 1200 1500 1800 2000
Nettoarea % 15 18 20 22 24 25 26 26
For att erhdlla gallrets nettoarea multipliceras bruttoarea med faktor enligt diagrammet.
Korrektion av ljudeffektniva L, .. for olika storlekar. L, ..= L, +K,
Gallerarea | 0,04 0,06 1,0 2,0 4,0
K, -4 -2 0 +3 +6
Reducering av ljudeffektniva L, for typ A. L. = Ly conn + Kneo
Oktavband 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Kaeo -6 -4 -5 -9 -19 -20 -12 -12
Reducering av ljudeffektniva L, .. for typ B. L, ... = L. orr + Kaeo
Oktavband 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K
Keeo -7 -7 -9 -16 -34 -36 -24 -24
Matmetod Enkelt Dubbelt
Ljudreduktionsmaétning (typ A) &r métt enligt Interna- Typ A Typ B

tionell Standard ISO 140-3 och utférd pa Sveriges
Provnings- och Forskningsinstitut.
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LJUDKOMPENDIUM

TEKNISKA DATA-EXEMPEL

General

In-line four stroke diesel engine with direct injection.
Turbocharged and water to air intercooled.
Rotation direction, anti-clockwise viewed towards

flywheel.
Number of cylinders 6
Displacement, total 6.73 liters / 411 in®
Firing order 1-5-3-6-2-4
Bore 104.77 mm/4.12 in
Stroke 130 mm/5.12in
Compression ratio 14.5:1
Dry weight Engine only 795 kg / 1753 Ib  GenPac 1095 kg / 2414 Ib
Wet weight Engine only 835 kg /1841 1b  GenPac 1158 kg / 2553 Ib
TWD710G Speed, rpm 1500 1800
Performance Test no. 24000239/1469 24000238
Prime Power
without fan kW / hp 160/218 169 /230
with fan kW / hp 158 /215 165/225
Continuous Standby Power
without fan kW / hp 165/224 182 /248
with fan kW / hp 183 /222 178 /242
Standby Power
without fan kW / hp 181 /246 199 /271
with fan kW / hp 179/ 243 195/ 266
Torque at
Prime Power Nm / Ibft 1019/ 755 896 / 641
Standby Power Nm / Ibft 1150/ 848 1060/ 782
Mean piston speed m/s / ft/sec 6.5/21.3 7.8/25.6
Effective mean pressure at Prime Power MPa / psl 1.9/275 1.7 /247
Max combustion pressure at Prime Power MPa / psi 12.9/1875 12.5/1810
Total mass moment of inertia, | (MR) kgm?/ Ibft 1.63/38.7
Degree of Irregularity at Prome Power 1:54 1:02
Residual speed droop at load increase from 0 to 100% % <5
Friction Power kW 17 24
Engine noise emission
Test standards: ISO 3744-1981 (E)
sound power (without fan, intake and
exhaust noise)
Tolerance + 0.75 dB (A)
Measured sound power Lw Sound power level TWD 710 G
dB (A) 1/3 octav ¢ band analysis
Speed 1500 1800 1oE
rpm 105 5
100 £ =y L
No load dB (A) - - o5 E 17
Prime Power dB @A) 1079 109.4 90 E - ;’ s
Standby Power dB(A) 107.9 109.4 85 F e \; .
8o N
75 F
Calculated sound pressure Lp at 1 m 70E
65 F
Speed 1500 1800 60 E
rpm 55
50 E 1800 rpm
No load dB (A) - - asE 1500 rpm
Prime Power dB (A) 954 97.0 2E
Standby Power  dB (A) 959 974 20 31,5 50 80 125 200 315 500 800 1,25 2,0 315 5 8 12,5
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